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PODZIEKOWANIA

Szanowni Panistwo, dziekujemy za zakup naszego produktu i gratulujemy trafnego wyboru.
Jestesmy pewni, ze dostarczylismy Panstwu produkt o najwyzszej jakosci.
Niniejsza instrukcja ma na celu utatwi¢ instalacje systemdw pionowych gruntowych wymiennikéw
ciepta . Przed montazem prosimy o jej doktadne przeczytanie.

INFORMACJE OGOLNE

Wszystkie wymienniki gruntowe powinny by¢ instalowane zgodnie z ustaleniami podanymi w
projekcie budowlanym oraz z instrukcjg producenta. Wybdr lokalizacji punktéw wiertniczych w
ktorych dokonuje sie aplikacji wymiennikow gruntowych oraz przewidywany sposob uzytkowania
nalezy poprzedzi¢ doktadng analizg warunkéw gruntowo-wodnych przez uprawniong osobe i na jej
podstawie dokonaé¢ wyboru odpowiedniego wariantu instalacji. Roboty ziemne, aplikacje sond
gruntowych pionowych i prowadzenie rurociggédw PEHD nalezy realizowa¢ zgodnie z normami: PN-
EN 17522, PN-EN 1610, PN-EN 805, PN-B-10736, PN-EN I1SO 4427, w przypadku zgrzewania z: PN-EN
ISO 12176. Wszelkie prace powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem dokumentacji projektowe;j i
aktualnych przepiséw BHP.

Zasada dzialania i informacje ogdlne

Sonda gruntowa GEOline DN40 dziata na zasadzie wymiany ciepta pomiedzy gruntem a
czynnikiem roboczym krgzgcym w jej wnetrzu. Czynnik ten odbiera ciepto z gtebszych warstw ziemi
zimg i przekazuje je do pompy ciepta, a latem moze odprowadza¢ nadmiar ciepfa z budynku z
powrotem do gruntu. Dzieki stabilnym temperaturom panujagcym pod powierzchnig ziemi, sonda
zapewnia wysoka efektywnos¢ energetyczng przez caty rok.

Materiat:

Sonda wykonana jest z rury PE100-RC — tworzywa o podwyzszonej odpornosci na pekanie
naprezeniowe i uszkodzenia punktowe, co pozwala na bezpieczny montaz bez koniecznosci stosowania
obsypki piaskowej. Materiat ten gwarantuje wysoka trwatos¢ eksploatacyjng nawet w wymagajgcych
warunkach gruntowych, zwiekszajgc niezawodnos¢ catego systemu geotermalnego.

Budowa:
e Materiaf rury: PEHD100RC (polietylen wysokiej gestosci o zwiekszonej odpornosci na pekanie
naprezeniowe)
e Dtugosci sondy: Dostepne warianty dla gtebokosci odwiertéw od 50m do 300m,
e Medium robocze: Glikol propylenowy, glikol etylenowy, woda, spirytus techniczny,
e Odpornos¢ temperaturowa: do 70°C
e Przytgcza: Zgrzewane,
e Sposdb przygotowania: podwdjnie zwinieta rura,
Materiat gtowicy: Wzmocniony beton polimerowy (polimerobeton)

e Grubos$¢ obudowy betonowej: 1 cm

e Dodatkowa ostona PEHD: 0,5 cm

o Wytrzymatos¢ na ci$nienie: do 30 MPa
WYMAGANIA WSTENE

Przed przystgpieniem do montazu studzienek rozdzielczych, nalezy spetnié nastepujgce wymagania:
e Projekt budowlany: Szczegétowy plan instalacji geotermalnej, uwzgledniajgcy lokalizacje
studzienek, trase rurociggdw oraz specyfikacje techniczng uzytych materiatow.



e Analiza warunkoéw gruntowo-wodnych: Ocena rodzaju gruntu, poziomu wdéd gruntowych oraz
ewentualnych zagrozen, takich jak osuwiska czy podtopienia.

e Badania geotechniczne: Doktadne badania majgce na celu okreslenie nosnosci gruntu, jego
sktadu oraz innych parametréow istotnych dla prawidtowego posadowienia studzienek i
rurociggow.

Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje trwatos¢ i efektywnosé systemu geotermalnego oraz
minimalizuje ryzyko awarii czy nieprawidtowego dziatania instalacji.

INSTALACJA PIONOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA GEOline CONCRETE

Przechowywanie na terenie budowy

Wymienniki pionowe GEOline powinny by¢ przechowywane na paletach, aby nie stykaty sie
bezposrednio z podtozem ani zadnymi ostrymi przedmiotami, ktére mogg znajdowac sie w miejscu
instalacji. Sondy GEOline powinny zosta¢ sprawdzone wizualnie pod katem zadrapan lub innych
uszkodzen fizycznych przed instalacjg. Uszkodzone rury nie powinny by¢ instalowane. Ostrozna
obstuga podczas transportu i bezpieczne przechowywanie w miejscu instalacji zapobiega
uszkodzeniom rurociggdw wymiennika przed instalacjg. Instalacja sond powinna odbywacl sie z
rozwijarki, aby unikng¢ uszkodzen.

Aplikacja pionowego wymiennika ciepta

W przypadku instalacji wymiennika w otworach wypetnionych woda/btotem, nalezy ja
wypetni¢c woda (lub, jesli to konieczne, mieszanka zapobiegajgcg zamarzaniu, gdy istnieje
niebezpieczenstwo zamarzniecia) i wyposazy¢ w obcigznik na dole przed instalacjg, aby skompensowad
wypornos$é materiatu wypetniajgcego gérotwor.
Podczas napetniania rur wymiennika réznica cisnied miedzy zewnetrzng i wewnetrzng strong rury
powinna by¢ ponizej cisnienia zapadania sie, z uwzglednieniem odpowiedniego wspétczynnika
bezpieczenstwa zgodnie z lokalnymi przepisami. Gtowica petli BHE powinna zosta¢ tymczasowo
uszczelniona za pomoca statej zaslepki, aby zapobiec przedostawaniu sie
zanieczyszczen do rur do czasu podfaczenia orurowania poziomego.

Rozwijanie rur wyiennika

Rury wymiennika powinny by¢ rozwijane z wykorzystaniem specjalnego urzadzenia — tzw. ,,rozwijaka”
obrotowego, ktéry umozliwia ptynne i bezpieczne rozwijanie zwoju bez ryzyka uszkodzen
mechanicznych.

Zaleca sie stosowanie rozwijakdw o orientacji pionowej, ktére zapewniajg optymalne warunki
rozwijania i minimalizujg ryzyko skrecen. Alternatywnie mozna stosowaé rozwijaki poziome, o ile
zapewniajg one stabilne prowadzenie rurociggu.

Rozwijak powinien by¢ ustawiony i zakotwiony w bezposrednim sgsiedztwie odwiertu — na stabilnym i
wypoziomowanym podtozu, umozliwiajgcym bezpieczne prowadzenie rur do otworu.
W czasie rozwijania rury nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ przed ocieraniem sie o ostre krawedzie,
kamienie, krawedzie otworu czy inne elementy moggce uszkodzi¢ powierzchnie PEHD. Zaleca sie
stosowanie prowadnic lub miekkich podktadéw na trasie rozwijania.
Rurociagi dostarczane sg fabrycznie w formie podwadjnej sondy typu U, zwinietej na jednym wspdlnym
zwoju. Taka konfiguracja zapewnia tatwiejszy montaz oraz ogranicza ryzyko pomytek przy instalacji.
Przestrzeganie powyzszych zasad rozwijania gwarantuje zachowanie integralnosci rur oraz prawidtowe
funkcjonowanie systemu geotermalnego.



Wypelnienie odwiertu

Wypetnianie odwiertu powinno odbywac sie zgodnie z lokalnymi przepisami. Zasypywanie i
spoinowanie otworowego wymiennika ciepta stuzy réznym celom:

e zapewnienie mechaniczne] stabilnosci odwiertu: unikniecie zapadniecia sie i uszkodzenia

zainstalowanej petli wymiennika;

e zapewniajg kontakt termiczny miedzy wymiennikiem a Sciang odwiertu;

e zapewniajg ochrone srodowiska pod powierzchnig poprzez uszczelnienie gérnych warstw;

e zapobieganie mieszaniu sie jakosci wody poprzez uszczelnianie warstw wodonosnych;

e zapobiega pionowemu przeptywowi w odwiercie w przypadku rdznic potencjatu cisnienia

miedzy warstwami wodonosnymi;

e zapobieganie samo wyptywowi.

Ogdélnym celem zasypywania i spoinowania jest uszczelnienie otworu na catej jego dtugosci i az do
powierzchni. Zasypka i spoinowanie sg rowniez odpowiedzialne za dobry kontakt termiczny petli BHE
z otaczajgcym gruntem. W zaleznosci od sytuacji geologicznej i hydrogeologicznej mozliwe sg rézne
konstrukcje BHE, ktdre wymagajg réznych rodzajow uszczelnien.

Uszczelnianie otwordw wiertniczych poprzez zasypywanie ma ogromne znaczenie dla zapewnienia, ze
wszystkie warstwy wodonosne, ktére zostaty spenetrowane, zostang ponownie uszczelnione, tak aby
wszystkie poziomy cisnienia wéd gruntowych pozostaty niezmienione. Nalezy wzigé¢ pod uwage caty
system sktadajgcy sie z rur, materiatu wypetniajgcego, uktadéw geometrycznych i otaczajgcego
podziemia. Zasypanie otworu powinno by¢ wykonane bezposrednio po instalacji wymiennika.
Procedura, mieszania i spoinowania powinna by¢ udokumentowana.

Spoinowanie odwiertu

Iniekcja powinna by¢ wykonywana od dotu do géry otworu. Podczas catej procedury iniekgcji
dno rury iniekcyjnej powinno zawsze znajdowac sie ponizej poziomu zawiesiny. W zwigzku z tym rura
iniekcyjna powinna by¢ zainstalowana razem z petlg BHE az do najgtebszego punktu odwiertu. W
szczegblnych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, gtebokich odwiertach itp. mogg by¢
wymagane dodatkowe rury iniekcyjne na mniejszych gtebokosciach. Jesli wymagana jest obudowa,
mozna jg usungc z otworu. Po usunieciu tymczasowej obudowy poziom zawiesiny powinien by¢ zawsze
utrzymywany wewnatrz obudowy.

Aby unikng¢ zawalenia lub uszkodzenia rur BHE, nalezy wzigé pod uwage cisnienie zawalenia i
maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze. Aby okresli¢ cisnienie zewnetrzne, wzig¢ pod uwage
gestos$é wiasciwg spoiny i poziom napetfnienia. Rury otworowego wymiennika ciepta powinny by¢
wypetnione ptynem i wyposazone w tymczasowe zawory do monitorowania cisnienia w razie potrzeby
i w celu unikniecia zapadniecia sie. Po zainstalowaniu obudowy statej przestrzen pierscieniowa miedzy
$ciang odwiertu a obudowg powinna by¢ spoinowana zgodnie z lokalnymi przepisami.

Alternatywna procedura zasypywania odwiertu

Zamiast szlamu cementowego w niektdrych przypadkach mozna uzy¢ peczniejgcych granulek
gliny lub zwiru. Wymaga to zastosowania specjalnych pomp zasypowych i/lub wibracyjnych systeméw
iniekcyjnych. Spoinowanie powinno odbywac sie w sposdb ciaggty, bez dtuiszych przerw. Rura
iniekcyjna powinna by¢ usuwana zgodnie z poziomem wypetnienia. Wymagane jest zmierzenie
poziomu wypetnienia, aby cata przestrzen pierScieniowa zostata wypetniona granulkami gliny lub
zwiru.

W przypadku zasypywania, otwér wiertniczy moze by¢ osypany roznymi materiatami (zasypka
warstwowa), gdzie warstwy uszczelniajgce wody podziemne sg zasypywane granulkami gliny.
Pozostata czes$¢ jest zasypywana piaskiem lub zwirem. Istotne jest, aby w takiej procedurze
zasypywania znana byta doktadna gtebokos$¢ (wymagana doktadnosé 0,5 m) warstw uszczelniajacych,
a takze aby kontrolowana byta gtebokosé, na ktdrej wprowadzany jest materiat wypetniajacy.



Materiaty state, takie jak piaski, zwiry lub granulaty bentonitowe, mogg by¢ zasypywane do otworu
wiertniczego poprzez wprowadzenie ich jako mieszaniny wody i materiatu statego z powierzchni za
pomocg rury iniekcyjnej. Aby ustali¢, do jakiego poziomu posunefa sie zasypka, wymagane jest
wielokrotne zanurzanie gtebokosci zasypki. Zmierzong gteboko$¢ nalezy réwniez porédwnaé z
objetoscig odwiertu i wymagang objetosciag zasypki. Metoda zasypywania warstwowego jest uwazana
za trudniejszg, poniewaz wymaga szczegétowego rejestrowania warstw ograniczajgcych, jest bardziej
czasochtonna przy zasypywaniu, a zatem wymaga lepiej wyszkolonego personelu.

PODLACZENIA POZIOME GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA

Wymagania ogdlne

Trasa rurociggdw powinna by¢ mozliwie prosta, z zachowaniem tukéw giecia wynikajacych z
minimalnych promieni giecia danego PE.

Rury nalezy uktadac na przygotowanym i zageszczonym podtozu, bez ostrych kamieni, korzeni
i elementéw mogacych uszkodzi¢ powierzchnie PE.

Rury PEHD ukfada sie w wykopach zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1610 oraz warunkami
dokumentacji projektowej.

Rury nalezy prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, oznaczyé taSma ostrzegawczg najlepiej z
wktadkg metalowg i np. w kolorze fioletowym opisana sie¢ cieptownicza lub Gruntowy
Wymiennik Ciepta.

Wprowadzenie rur do komory powinno byé zabezpieczone przed zabrudzeniem uszczelek
wargowych. Przepusty szczelne tego typu doszczelniajg sie pod naporem gruntu, pod
warunkiem ze miedzy rurg a uszczelka nie znajdujg sie zanieczyszczenia (np. piasek, btoto,
kamienie).

Rurociggi robocze powinny by¢ zgrzewane w terenie, prowadzone bez naprezen.

Rurociggi systemu gruntowego wymiennika ciepta powinny by¢ instalowane w odlegtosci >1 m
od linii wodnych i kanalizacyjnych, w przeciwnym razie odpowiednia czes¢ rurociggdw powinna
byc¢ izolowana termicznie materiatem odpowiednim do uzytku podziemnego.

Glebokos¢ utozenia i podsypka

Minimalna gtebokos¢ utozenia: 1,2 m ponizej poziomu terenu, chyba ze projekt wskazuje
inaczej (np. strefy przemarzania).

Podsypke nalezy wykonac z piasku lub gruntu sypkiego, bez frakcji wiekszej niz 20 mm, o
grubosci min. 10 cm pod rura.

Zageszczenie podsypki: do wskaznika Is > 0,95 (dla gruntu niespoistego).

Nie dopuszcza sie bezposredniego utozenia rur na gruncie nieprzygotowanym.

Obsypka i zasypka rur

Obsypke wykonuje sie warstwami po 20-30 cm, z jednoczesnym zageszczaniem, symetrycznie
po obu stronach rurociagu.

Materiat obsypki: grunty sypkie lub piasek (z ewentualng stabilizacjag cementem w strefach
trudnych), bez elementéw ostrych i zbrylonych.

Pierwsza warstwa nad gorng powierzchnig rury: min. 30 cm — zageszczana recznie.

Catkowite zageszczenie do wskaznika Is 2 0,97 w strefie obsypki wtasciwej.

Polaczenia i zgrzewanie

Dopuszczalne metody:
o 2grzewanie doczotowe — najczesciej stosowane dla srednic DN =90 mm.
o 2grzewanie elektrooporowe — do miejsc trudno dostepnych i przy studzienkach.



o 2grzewanie polifuzyjne — dla matych srednic (zwykle < 63 mm).
e Zgrzewy nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur i ztaczek, a operatorzy
powinni posiada¢ wazne uprawnienia zgrzewacza.

Kompensacja wydtuzen termicznych
Rury PEHD charakteryzuja sie wysokg rozszerzalnoscig liniowg (~0,2 mm/m-K). — zmiany dtugosci rur
moga by¢ znaczne, szczegdlnie w instalacjach pracujgcych w zmiennych warunkach temperaturowych
lub o dtugich odcinkach prostych jak rowniez w instalacjach uktadanych w warunkach letnich. W takich
przypadkach rdéznica temperatur w ktdrych sg montowane rurociggi, wzgledem temperatury ich
eksploatacji AT moze wynosi¢ nawet 35K.
Przyktad:
Obliczenie wydtuzenia liniowego dla rury PEHD DN40 SDR 13,6, uktadanej latem w temperaturze
+35°C, z uwzglednieniem temperatury roboczej zimg w okolicy 0°C.
Zatozenia:

e Rodzaj rury: PE100 DN40 SDR13,6

e Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej (a): 0,20 mm/(m-K)

e Dtugosc¢ odcinka rurociggu (L): 20 m

e Temperatura uktadania (T4): +35°C

e Temperatura pracy zimg (T,): 0°C

e Rdznica temperatur (AT):
AT=T1-T2=35°C-0°C=35K
Obliczenie wydtuzenia liniowego:
Al=a-L-AT
AL=0,20 mm/mK-20m-35K=140mm
Wynik:
Rura DN40 utozona latem na odcinku 20 m moze skurczy¢€ sie zima az o 14 cm.

Tarcie rury z gruntem a wydluzenia termiczne
Podczas pracy rurociggdw PEHD w gruncie, oprdcz rozszerzalnosci termicznej nalezy uwzglednié
réwniez zjawisko tarcia miedzy rurg a otaczajgcym gruntem.
Dobrze zageszczony grunt stwarza opor dla przesuwu rury, co powoduje, Ze rura nie moze swobodnie
sie wydtuza¢ ani kurczy¢ na catej dtugosci. Skutkiem tego powstajg naprezenia wzdtuzne w sciance
rury, ktére mogg prowadzic do:

e stopniowego odksztatcenia rury (wybrzuszenia),

e uszkodzenia zfaczy (jesli sg niewtasciwie wykonane),

e ostabienia trwatosci rurociagu.
Zjawisko to jest pozgdane, poniewaz ogranicza ryzyko niekontrolowanych przesunie¢ rur w gruncie
(szczegdlnie w rejonach studni lub budynku), jednak nie zwalnia ono z obowigzku stosowania
kompensacji wydtuzen termicznych, zwtaszcza na dtugich odcinkach prostych.

e Aby zjawisko tarcia dziatato efektywnie, grunt wokoét rury musi byé prawidtowo zageszczony

—zgodnie z PN-EN 1610.
e Nie nalezy stosowac ,luzem wsypanej” ziemi ani gruntu niespoistego bez zageszczenia.
e Kompensacja termiczna powinna by¢ zapewniona lokalnie.

Wymagania:
¢ Nalezy uwzgledni¢ kompensacje wydtuzen dla wszystkich odcinkéw prostych powyzej 10-15
m dtugosci.

e Nalezy unika¢ naprezen wstepnych — rura powinna by¢ utozona bez naprezen osiowych.
e W przypadku montazu instalacji w temperaturach powyzej 15°C, konieczna jest kompensacja

skurczu:
o poprzez tuk elastyczny w gruncie,
o zastosowanie odcinkéw odksztatcalnych przy wejsciu do komory lub budynku,
o zapas rury w postaci petli.



A\ Uwaga - Skutki braku kompensacji i nieprawidlowego zageszczenia
gruntu
Nieprzestrzeganie zalecen dotyczacych:

e kompensacji wydtuzen termicznych rur PEHD,

e wiasciwego zageszczenia gruntu w strefie obsypki rurociggdw,
moze prowadzi¢ do powaznych deformacji wewnatrz komory rozdzielcze;j.
W warunkach eksploatacyjnych, gdy dochodzi do skurczu lub wydtuzenia rur PEHD (np. w wyniku zmian
sezonowych temperatur gruntu), brak kompensacji oraz niski opor tarcia w zle zageszczonym gruncie
powodujg, ze naprezenia przenoszone sg na elementy wewnetrzne komory.
Najczestszym objawem takiego zjawiska jest odchylenie catego rozdzielacza ku gorze (tzw. efekt
"podnoszenia kolektora"). W skrajnych przypadkach moze dojs¢ do:

e rozerwania kolektora,

e uszkodzenia kréécow przytaczeniowych,

e nieszczelnosci instalacji i utraty gwaranc;ji.

Aby uniknaé¢ powyzszych uszkodzern:
¢ Bezwarunkowo stosuj zasady kompensacji wydtuzen zgodnie z powyzszymi punktami,
e Zageszczaj grunt warstwowo, kazdorazowo wokoét catego obwodu rur — szczegdlnie w strefie
przytgczeniowej do komory.
e Nie dopuszczaj do sytuacji, w ktérej catosc sit wzdtuznych przenoszona jest na rozdzielacz.

Zasady wykonywania potaczen rur PEHD

W systemach geotermalnych wykorzystuje sie trzy podstawowe metody tgczenia rur PEHD:

Potaczenia polifuzyjne (ksztattki PE WELD)
e Stosowane gtéwnie dla rur o matych $rednicach (zwykle do @63 mm).
¢ Metoda polega na rownoczesnym podgrzaniu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej
powierzchni ksztattki (mufy), a nastepnie ich potgczeniu przez wsuniecie i zastygniecie
materiatu.
e Ksztattki PE WELD wykonane sg z wysokiej jakosci PE100, z odpowiednig tolerancjg
wymiarowq i zgodne z normg PN-EN I1SO 4427.
¢  Warunki poprawnego wykonania potaczenia:
o Doktadne oczyszczenie i odttuszczenie powierzchni.
o Zachowanie wifasciwego czasu podgrzewania i montazu (zgodnie z instrukcjg
producenta).
o Stosowanie dedykowanych zgrzewarek kielichowych z kontrolg temperatury.

Polaczenia elektroporowe
e Wykonywane za pomocgy ksztattek z zatopionymi drutami oporowymi (elektrooporowymi).
e Podczas zgrzewania prad elektryczny nagrzewa drut, topiagc wewnetrzng powierzchnie
ksztattki oraz zewnetrzng powierzchnie rury.
e Metoda polecana w trudno dostepnych miejscach, przy renowacjach oraz w poblizu studzienek
i budynkéw.
e Zalecenia montazowe:
o Powierzchnie muszg by¢ doktadnie zdrapane (nie tylko przetarte).
o Rura i ksztattka muszg by¢ osiowo wyréwnane i nieruchome podczas zgrzewania i
chtodzenia.
o Czas chtodzenia = czas trwatosci! Nie przyspiesza¢ procesu!

Polaczenia doczotowe
e Zalecane dla $rednic od @90 mm wzwyz.



e Obie czotowe powierzchnie rury sg ogrzewane ptyta grzewcza, a nastepnie tgczone pod
odpowiednim dociskiem.
e Zapewnia najmniejsze opory przeptywu i najwiekszg jednorodnos¢ materiatowa.
e  Warunki poprawnego zgrzewu:
o Sucho i bezwietrznie (lub pod namiotem montazowym).
o Zachowanie odpowiednich parametréw ci$nienia, temperatury i czasu zgrzewania.
o Uzycie zgrzewarki z automatyczng rejestracjg cyklu (zalecane przy odbiorach).

Niezbedne testy i proby

Przed zapakowaniem i dostawg na teren budowy wszystkie pofgczenia zgrzewane w
wymienniku gruntowych zostaty zosta¢ sprawdzone w fabryce pod katem szczelnosci.

Tuz przed wprowadzeniem wymiennika gruntowego do odwiertu nalezy przeprowadzi¢ i
udokumentowac doktadng kontrole wzrokowg pod katem ewentualnych uszkodzen.

Kontrola szczelnos$ci powinna zosta¢ przeprowadzona przed wtozeniem sondy do odwiertu.
Rury wymiennika nie powinny by¢ poddawane cisnieniu powietrza, chyba ze przy niskim cisnieniu i
zanurzeniu w wodzie. Podczas umieszczania wymiennika w otworze wiertniczym nalezy zachowad
szczegblng ostroznosé, aby rura nie zostata wyboczona, zadrapana ostrymi kamieniami lub obudowg
otworu wiertniczego. Zaraz po wtozeniu sondy i zalaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
cisnienia w celu sprawdzenia szczelnosci - w ten sposéb nie mozna okresli¢ bardzo matych wyciekéw.

Po zainstalowaniu gruntowego wymiennika ciepta i fugowaniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole
przeptywu i poréwnac jg z wartosciami oczekiwanymi w celu wykrycia dodatkowego spadku cisnienia
spowodowanego zatkaniem lub zgieciem rur. Objetos¢, cisnienie i natezenie przeptywu mogg by¢
sprawdzane i rejestrowane w trakcie i po zakonczeniu procesu spoinowania odwiertu.

Napelnianie systemu

Przed podtgczeniem petli wymiennikéw do uktadu hydraulicznego (np. poziomego przewodu
zbiorczego, rozdzielacza itp.) zaleca sie jej doktadne oczyszczenie za pomocg otwartego naczynia i
sprawdzenie pod katem zanieczyszczen. W przypadku stosowania ptynu niezamarzajgcego nalezy
upewnic sie, ze czysta woda z ptukania uktadu zostata catkowicie zastgpiona mieszaning ptynu
niezamarzajgcego. Wreszcie, stezenie srodka przeciw zamarzaniu powinno byc¢ sprawdzone i zapisane
w dokumentacji.

Czynnosci zabronione podczas montazu

Bezwzglednie zabrania sie (pod ryzykiem utraty gwarancji producenta) ponizszych czynnosci:
e toczenia lub ciggniecia Wymiennikéw gruntowych po podtozu,
e zrzucania wymiennikdw gruntowych ze skrzynitadunkowej samochodu lub z krawedzi wykopu
na jego dno,
e stosowania przy roztadunku lub opuszczania na dno wykopu zawiesi moggcych uszkodzi¢
wymiennik gruntowy np. lin stalowych lub tancuchéw. Zaleca sie stosowanie np. zawiesi
pasowych, wezowych lub stalowych z obudowa zabezpieczajaca,

Rysunki
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WARUNKI FORMALNE ODBIORU INSTALAC]JI I UZYSKANIA GWARANC]JI

Aby uzyskac¢ petne warunki gwarancji na system GEOline, instalator zobowigzany jest do:

1. Wykonania instalacji przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami (certyfikowany instalator GEOline
lub réwnowazny).
2. Przeprowadzenia préb:
- Préby cisnieniowej wodg w zakresie 4—10 bar przed zasypaniem i po zasypaniu instalacji.
- Préby przeptywu w celu potwierdzenia droznosci i wydajnosci uktadu.
3. Sporzadzenia i przekazania dokumentacji powykonawczej obejmujacej:
- Protokoty préb szczelnosci i przeptywu.
- Dokumentacje obsypek i zageszczenia gruntu (komory, trasy rurociggéw).
- Dokumentacje geologiczna.
- Dokumentacje materiatow uzytych do wypetnien odwiertéw (np. karty bentonitu).
- Protokét odbioru podpisany przez inwestora i wykonawce.

Kompletna dokumentacja powinna zosta¢ przestana do ENGECO w formie elektronicznej na adres:
biuro@engeco.pl w terminie do 30 dni od daty zakonczenia prac montazowych.

Zalecenie: Producent rekomenduje wykonywanie dokumentacji fotograficznej kazdego etapu
montazu (przed i po zasypaniu), jako dowodu poprawnosci wykonania i ewentualnego
zabezpieczenia roszczen gwarancyjnych.

ZASTRZEZENIA PRODUCENTA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za:

1. Nieprawidtowy montaz systemu gruntowego wymiennika ciepta, w szczegdlnosci za:
- niezastosowanie sie do wytycznych zawartych w niniejszej instrukgji,
- montaz wykonany niezgodnie z dokumentacjg projektowa,
- uzycie nieautoryzowanych materiatéw i komponentow,
- wykonanie potaczen przez osoby nieposiadajgce odpowiednich kwalifikacji lub uprawnien.

2. Zdarzenia losowe i sity wyzsze, w tym:
- zalania, powodzie, osuwiska, trzesienia ziemi,
- pozary, wybuchy, akty wandalizmu lub sabotazu,
- inne okolicznosci zewnetrzne, na ktére producent nie ma wptywu.

3. Ruchy gérotworu, osiadanie gruntu, erozje, przemarzanie i rozmrazanie gruntu oraz inne zmiany
geologiczne, ktdre mogg miec¢ wptyw na funkcjonowanie instalacji, jesli nie zostaty one uwzglednione
na etapie projektowania lub nie zostaty prawidtowo ocenione przez osobe uprawniong.

4. Nieprawidtowa eksploatacje lub ingerencje w system po zakonczeniu montazu, w tym:

- zmiany w uktadzie instalacji wykonane bez konsultacji z producentem lub projektantem,

- usuniecie elementéw zabezpieczajgcych, demontaz lub modyfikacje wptywajgce na integralnosé
systemu.
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Wszelkie gwarancje udzielane przez producenta tracg wazno$¢ w przypadku stwierdzenia
niezgodnosci montazu lub uzytkowania z niniejszg instrukcjg oraz obowigzujgcymi normami i
przepisami.
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