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PODZIĘKOWANIA 
 
 Szanowni Państwo, dziękujemy za zakup naszego produktu i gratulujemy trafnego wyboru. 
Jesteśmy pewni, że dostarczyliśmy Państwu produkt o najwyższej jakości.  
Niniejsza instrukcja ma na celu ułatwić instalację systemów pionowych gruntowych wymienników 
ciepła . Przed montażem prosimy o jej dokładne przeczytanie. 

INFORMACJE OGÓLNE 
Wszystkie wymienniki gruntowe powinny być instalowane zgodnie z ustaleniami podanymi w 

projekcie budowlanym oraz z instrukcją producenta.  Wybór lokalizacji punktów wiertniczych w 
których dokonuje się aplikacji wymienników gruntowych oraz przewidywany sposób użytkowania 
należy poprzedzić dokładną analizą warunków gruntowo-wodnych przez uprawnioną osobę i na jej 
podstawie dokonać wyboru odpowiedniego wariantu instalacji.  Roboty ziemne, aplikację sond 
gruntowych pionowych i prowadzenie rurociągów PEHD należy realizować zgodnie z normami:  PN-
EN 17522, PN-EN 1610, PN-EN 805, PN-B-10736, PN-EN ISO 4427, w przypadku zgrzewania z: PN-EN 
ISO 12176. Wszelkie prace powinny być prowadzone z uwzględnieniem dokumentacji projektowej i 
aktualnych przepisów BHP. 

Zasada działania i informacje ogólne 
Sonda gruntowa GEOline DN40 działa na zasadzie wymiany ciepła pomiędzy gruntem a 

czynnikiem roboczym krążącym w jej wnętrzu. Czynnik ten odbiera ciepło z głębszych warstw ziemi 
zimą i przekazuje je do pompy ciepła, a latem może odprowadzać nadmiar ciepła z budynku z 
powrotem do gruntu. Dzięki stabilnym temperaturom panującym pod powierzchnią ziemi, sonda 
zapewnia wysoką efektywność energetyczną przez cały rok. 

Materiał: 
Sonda wykonana jest z rury PE100-RC – tworzywa o podwyższonej odporności na pękanie 

naprężeniowe i uszkodzenia punktowe, co pozwala na bezpieczny montaż bez konieczności stosowania 
obsypki piaskowej. Materiał ten gwarantuje wysoką trwałość eksploatacyjną nawet w wymagających 
warunkach gruntowych, zwiększając niezawodność całego systemu geotermalnego. 

Budowa: 
• Materiał rury: PEHD100RC (polietylen wysokiej gęstości o zwiększonej odporności na pękanie 

naprężeniowe) 
• Długości sondy: Dostępne warianty dla głębokości odwiertów od 50m do 300m, 
• Medium robocze: Glikol propylenowy, glikol etylenowy, woda, spirytus techniczny, 
• Odporność temperaturowa: do 70°C 
• Przyłącza: Zgrzewane, 
• Sposób przygotowania: podwójnie zwinięta rura, 
• Materiał głowicy: Wzmocniony beton polimerowy (polimerobeton) 
• Grubość obudowy betonowej: 1 cm 
• Dodatkowa osłona PEHD: 0,5 cm 
• Wytrzymałość na ciśnienie: do 30 MPa 

  

WYMAGANIA WSTĘNE 
Przed przystąpieniem do montażu studzienek rozdzielczych, należy spełnić następujące wymagania: 

• Projekt budowlany: Szczegółowy plan instalacji geotermalnej, uwzględniający lokalizację 
studzienek, trasę rurociągów oraz specyfikację techniczną użytych materiałów. 
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• Analiza warunków gruntowo-wodnych: Ocena rodzaju gruntu, poziomu wód gruntowych oraz 
ewentualnych zagrożeń, takich jak osuwiska czy podtopienia. 

• Badania geotechniczne: Dokładne badania mające na celu określenie nośności gruntu, jego 
składu oraz innych parametrów istotnych dla prawidłowego posadowienia studzienek i 
rurociągów. 

Spełnienie powyższych wymagań gwarantuje trwałość i efektywność systemu geotermalnego oraz 
minimalizuje ryzyko awarii czy nieprawidłowego działania instalacji. 

INSTALACJA PIONOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA GEOline CONCRETE 
 

Przechowywanie na terenie budowy 
Wymienniki pionowe GEOline powinny być przechowywane na paletach, aby nie stykały się 

bezpośrednio z podłożem ani żadnymi ostrymi przedmiotami, które mogą znajdować się w miejscu 
instalacji. Sondy GEOline powinny zostać sprawdzone wizualnie pod kątem zadrapań lub innych 
uszkodzeń fizycznych przed instalacją. Uszkodzone rury nie powinny być instalowane. Ostrożna 
obsługa podczas transportu i bezpieczne przechowywanie w miejscu instalacji zapobiega 
uszkodzeniom rurociągów wymiennika przed instalacją. Instalacja sond powinna odbywać się z 
rozwijarki, aby uniknąć uszkodzeń. 

Aplikacja pionowego wymiennika ciepła 
W przypadku instalacji wymiennika w otworach wypełnionych wodą/błotem, należy ją 

wypełnić wodą (lub, jeśli to konieczne, mieszanką zapobiegającą zamarzaniu, gdy istnieje 
niebezpieczeństwo zamarznięcia) i wyposażyć w obciążnik na dole przed instalacją, aby skompensować 
wyporność materiału wypełniającego górotwór. 
Podczas napełniania rur wymiennika różnica ciśnień między zewnętrzną i wewnętrzną stroną rury 
powinna być poniżej ciśnienia zapadania się, z uwzględnieniem odpowiedniego współczynnika 
bezpieczeństwa zgodnie z lokalnymi przepisami. Głowica pętli BHE powinna zostać tymczasowo 
uszczelniona za pomocą stałej zaślepki, aby zapobiec przedostawaniu się 
zanieczyszczeń do rur do czasu podłączenia orurowania poziomego. 

Rozwijanie rur wyiennika 
 
Rury wymiennika powinny być rozwijane z wykorzystaniem specjalnego urządzenia – tzw. „rozwijaka” 
obrotowego, który umożliwia płynne i bezpieczne rozwijanie zwoju bez ryzyka uszkodzeń 
mechanicznych. 
Zaleca się stosowanie rozwijaków o orientacji pionowej, które zapewniają optymalne warunki 
rozwijania i minimalizują ryzyko skręceń. Alternatywnie można stosować rozwijaki poziome, o ile 
zapewniają one stabilne prowadzenie rurociągu. 
 
Rozwijak powinien być ustawiony i zakotwiony w bezpośrednim sąsiedztwie odwiertu – na stabilnym i 
wypoziomowanym podłożu, umożliwiającym bezpieczne prowadzenie rur do otworu. 
W czasie rozwijania rury należy bezwzględnie zabezpieczyć przed ocieraniem się o ostre krawędzie, 
kamienie, krawędzie otworu czy inne elementy mogące uszkodzić powierzchnię PEHD. Zaleca się 
stosowanie prowadnic lub miękkich podkładów na trasie rozwijania. 
Rurociągi dostarczane są fabrycznie w formie podwójnej sondy typu U, zwiniętej na jednym wspólnym 
zwoju. Taka konfiguracja zapewnia łatwiejszy montaż oraz ogranicza ryzyko pomyłek przy instalacji. 
Przestrzeganie powyższych zasad rozwijania gwarantuje zachowanie integralności rur oraz prawidłowe 
funkcjonowanie systemu geotermalnego. 
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Wypełnienie odwiertu 
Wypełnianie odwiertu powinno odbywać się zgodnie z lokalnymi przepisami. Zasypywanie i 

spoinowanie otworowego wymiennika ciepła służy różnym celom: 
• zapewnienie mechanicznej stabilności odwiertu: uniknięcie zapadnięcia się i uszkodzenia 

zainstalowanej pętli wymiennika; 
• zapewniają kontakt termiczny między wymiennikiem a ścianą odwiertu; 
• zapewniają ochronę środowiska pod powierzchnią poprzez uszczelnienie górnych warstw; 
• zapobieganie mieszaniu się jakości wody poprzez uszczelnianie warstw wodonośnych; 
• zapobiega pionowemu przepływowi w odwiercie w przypadku różnic potencjału ciśnienia 

między warstwami wodonośnymi; 
• zapobieganie samo wypływowi. 
Ogólnym celem zasypywania i spoinowania jest uszczelnienie otworu na całej jego długości i aż do 

powierzchni. Zasypka i spoinowanie są również odpowiedzialne za dobry kontakt termiczny pętli BHE 
z otaczającym gruntem. W zależności od sytuacji geologicznej i hydrogeologicznej możliwe są różne 
konstrukcje BHE, które wymagają różnych rodzajów uszczelnień. 
Uszczelnianie otworów wiertniczych poprzez zasypywanie ma ogromne znaczenie dla zapewnienia, że 
wszystkie warstwy wodonośne, które zostały spenetrowane, zostaną ponownie uszczelnione, tak aby 
wszystkie poziomy ciśnienia wód gruntowych pozostały niezmienione. Należy wziąć pod uwagę cały 
system składający się z rur, materiału wypełniającego, układów geometrycznych i otaczającego 
podziemia. Zasypanie otworu powinno być wykonane bezpośrednio po instalacji wymiennika. 
Procedura , mieszania i spoinowania powinna być udokumentowana. 
 

Spoinowanie odwiertu 
Iniekcja powinna być wykonywana od dołu do góry otworu. Podczas całej procedury iniekcji 

dno rury iniekcyjnej powinno zawsze znajdować się poniżej poziomu zawiesiny. W związku z tym rura 
iniekcyjna powinna być zainstalowana razem z pętlą BHE aż do najgłębszego punktu odwiertu. W 
szczególnych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, głębokich odwiertach itp. mogą być 
wymagane dodatkowe rury iniekcyjne na mniejszych głębokościach. Jeśli wymagana jest obudowa, 
można ją usunąć z otworu. Po usunięciu tymczasowej obudowy poziom zawiesiny powinien być zawsze 
utrzymywany wewnątrz obudowy. 

Aby uniknąć zawalenia lub uszkodzenia rur BHE, należy wziąć pod uwagę ciśnienie zawalenia i 
maksymalne dopuszczalne ciśnienie robocze. Aby określić ciśnienie zewnętrzne, wziąć pod uwagę 
gęstość właściwą spoiny i poziom napełnienia. Rury otworowego wymiennika ciepła powinny być 
wypełnione płynem i wyposażone w tymczasowe zawory do monitorowania ciśnienia w razie potrzeby 
i w celu uniknięcia zapadnięcia się. Po zainstalowaniu obudowy stałej przestrzeń pierścieniowa między 
ścianą odwiertu a obudową powinna być spoinowana zgodnie z lokalnymi przepisami. 
 

Alternatywna procedura zasypywania odwiertu 
 

Zamiast szlamu cementowego w niektórych przypadkach można użyć pęczniejących granulek 
gliny lub żwiru. Wymaga to zastosowania specjalnych pomp zasypowych i/lub wibracyjnych systemów 
iniekcyjnych. Spoinowanie powinno odbywać się w sposób ciągły, bez dłuższych przerw. Rura 
iniekcyjna powinna być usuwana zgodnie z poziomem wypełnienia. Wymagane jest zmierzenie 
poziomu wypełnienia, aby cała przestrzeń pierścieniowa została wypełniona granulkami gliny lub 
żwiru. 

W przypadku zasypywania, otwór wiertniczy może być osypany różnymi materiałami (zasypka 
warstwowa), gdzie warstwy uszczelniające wody podziemne są zasypywane granulkami gliny. 
Pozostała część jest zasypywana piaskiem lub żwirem. Istotne jest, aby w takiej procedurze 
zasypywania znana była dokładna głębokość (wymagana dokładność 0,5 m) warstw uszczelniających, 
a także aby kontrolowana była głębokość, na której wprowadzany jest materiał wypełniający. 
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Materiały stałe, takie jak piaski, żwiry lub granulaty bentonitowe, mogą być zasypywane do otworu 
wiertniczego poprzez wprowadzenie ich jako mieszaniny wody i materiału stałego z powierzchni za 
pomocą rury iniekcyjnej. Aby ustalić, do jakiego poziomu posunęła się zasypka, wymagane jest 
wielokrotne zanurzanie głębokości zasypki. Zmierzoną głębokość należy również porównać z 
objętością odwiertu i wymaganą objętością zasypki. Metoda zasypywania warstwowego jest uważana 
za trudniejszą, ponieważ wymaga szczegółowego rejestrowania warstw ograniczających, jest bardziej 
czasochłonna przy zasypywaniu, a zatem wymaga lepiej wyszkolonego personelu. 
 

PODŁĄCZENIA POZIOME GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA 
 

Wymagania ogólne 
• Trasa rurociągów powinna być możliwie prosta, z zachowaniem łuków gięcia wynikających z 

minimalnych promieni gięcia danego PE. 
• Rury należy układać na przygotowanym i zagęszczonym podłożu, bez ostrych kamieni, korzeni 

i elementów mogących uszkodzić powierzchnię PE. 
• Rury PEHD układa się w wykopach zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1610 oraz warunkami 

dokumentacji projektowej. 
• Rury należy prowadzić w sposób uporządkowany, oznaczyć taśma ostrzegawczą najlepiej z 

wkładką metalową i np. w kolorze fioletowym opisana sieć ciepłownicza lub Gruntowy 
Wymiennik Ciepła. 

• Wprowadzenie rur do komory powinno być zabezpieczone przed zabrudzeniem uszczelek 
wargowych. Przepusty szczelne tego typu doszczelniają się pod naporem gruntu, pod 
warunkiem że między rurą a uszczelką nie znajdują się zanieczyszczenia (np. piasek, błoto, 
kamienie). 

• Rurociągi robocze powinny być zgrzewane w terenie, prowadzone bez naprężeń. 
• Rurociągi systemu gruntowego wymiennika ciepła powinny być instalowane w odległości >1 m 

od linii wodnych i kanalizacyjnych, w przeciwnym razie odpowiednia część rurociągów powinna 
być izolowana termicznie materiałem odpowiednim do użytku podziemnego. 

 

Głębokość ułożenia i podsypka 
• Minimalna głębokość ułożenia: 1,2 m poniżej poziomu terenu, chyba że projekt wskazuje 

inaczej (np. strefy przemarzania). 
• Podsypkę należy wykonać z piasku lub gruntu sypkiego, bez frakcji większej niż 20 mm, o 

grubości min. 10 cm pod rurą. 
• Zagęszczenie podsypki: do wskaźnika Is ≥ 0,95 (dla gruntu niespoistego). 
• Nie dopuszcza się bezpośredniego ułożenia rur na gruncie nieprzygotowanym. 

Obsypka i zasypka rur 
• Obsypkę wykonuje się warstwami po 20–30 cm, z jednoczesnym zagęszczaniem, symetrycznie 

po obu stronach rurociągu. 
• Materiał obsypki: grunty sypkie lub piasek (z ewentualną stabilizacją cementem w strefach 

trudnych), bez elementów ostrych i zbrylonych. 
• Pierwsza warstwa nad górną powierzchnią rury: min. 30 cm – zagęszczana ręcznie. 
• Całkowite zagęszczenie do wskaźnika Is ≥ 0,97 w strefie obsypki właściwej. 

Połączenia i zgrzewanie 
• Dopuszczalne metody: 

o Zgrzewanie doczołowe – najczęściej stosowane dla średnic DN ≥ 90 mm. 
o Zgrzewanie elektrooporowe – do miejsc trudno dostępnych i przy studzienkach. 
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o Zgrzewanie polifuzyjne – dla małych średnic (zwykle < 63 mm). 
• Zgrzewy należy wykonywać zgodnie z wytycznymi producenta rur i złączek, a operatorzy 

powinni posiadać ważne uprawnienia zgrzewacza. 

Kompensacja wydłużeń termicznych 
Rury PEHD charakteryzują się wysoką rozszerzalnością liniową (~0,2 mm/m·K). – zmiany długości rur 
mogą być znaczne, szczególnie w instalacjach pracujących w zmiennych warunkach temperaturowych 
lub o długich odcinkach prostych jak również w instalacjach układanych w warunkach letnich. W takich 
przypadkach różnica temperatur w których są montowane rurociągi, względem temperatury ich 
eksploatacji ΔT może wynosić nawet 35K. 
Przykład: 
Obliczenie wydłużenia liniowego dla rury PEHD DN40 SDR 13,6, układanej latem w temperaturze 
+35°C, z uwzględnieniem temperatury roboczej zimą w okolicy 0°C.  
Założenia: 

• Rodzaj rury: PE100 DN40 SDR13,6 
• Współczynnik liniowej rozszerzalności cieplnej (α): 0,20 mm/(m·K) 
• Długość odcinka rurociągu (L): 20 m 
• Temperatura układania (T₁): +35°C 
• Temperatura pracy zimą (T₂): 0°C 
• Różnica temperatur (ΔT): 

ΔT=T1−T2=35°C−0°C=35K 
Obliczenie wydłużenia liniowego: 
ΔL=α⋅L⋅ΔT 
ΔL=0,20 mm/mK⋅20m⋅35K=140mm 
Wynik: 
Rura DN40 ułożona latem na odcinku 20 m może skurczyć się zimą aż o 14 cm. 

Tarcie rury z gruntem a wydłużenia termiczne 
Podczas pracy rurociągów PEHD w gruncie, oprócz rozszerzalności termicznej należy uwzględnić 
również zjawisko tarcia między rurą a otaczającym gruntem. 
Dobrze zagęszczony grunt stwarza opór dla przesuwu rury, co powoduje, że rura nie może swobodnie 
się wydłużać ani kurczyć na całej długości. Skutkiem tego powstają naprężenia wzdłużne w ściance 
rury, które mogą prowadzić do: 

• stopniowego odkształcenia rury (wybrzuszenia), 
• uszkodzenia złączy (jeśli są niewłaściwie wykonane), 
• osłabienia trwałości rurociągu. 

Zjawisko to jest pożądane, ponieważ ogranicza ryzyko niekontrolowanych przesunięć rur w gruncie 
(szczególnie w rejonach studni lub budynku), jednak nie zwalnia ono z obowiązku stosowania 
kompensacji wydłużeń termicznych, zwłaszcza na długich odcinkach prostych. 

• Aby zjawisko tarcia działało efektywnie, grunt wokół rury musi być prawidłowo zagęszczony 
– zgodnie z PN-EN 1610. 

• Nie należy stosować „luzem wsypanej” ziemi ani gruntu niespoistego bez zagęszczenia. 
• Kompensacja termiczna powinna być zapewniona lokalnie. 

Wymagania: 
• Należy uwzględnić kompensację wydłużeń dla wszystkich odcinków prostych powyżej 10–15 

m długości. 
• Należy unikać naprężeń wstępnych – rura powinna być ułożona bez naprężeń osiowych. 
• W przypadku montażu instalacji w temperaturach powyżej 15°C, konieczna jest kompensacja 

skurczu: 
o poprzez łuk elastyczny w gruncie, 
o zastosowanie odcinków odkształcalnych przy wejściu do komory lub budynku, 
o zapas rury w postaci pętli. 
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⚠ Uwaga – Skutki braku kompensacji i nieprawidłowego zagęszczenia 
gruntu 
Nieprzestrzeganie zaleceń dotyczących: 

• kompensacji wydłużeń termicznych rur PEHD, 
• właściwego zagęszczenia gruntu w strefie obsypki rurociągów, 

może prowadzić do poważnych deformacji wewnątrz komory rozdzielczej. 
W warunkach eksploatacyjnych, gdy dochodzi do skurczu lub wydłużenia rur PEHD (np. w wyniku zmian 
sezonowych temperatur gruntu), brak kompensacji oraz niski opór tarcia w źle zagęszczonym gruncie 
powodują, że naprężenia przenoszone są na elementy wewnętrzne komory. 
Najczęstszym objawem takiego zjawiska jest odchylenie całego rozdzielacza ku górze (tzw. efekt 
"podnoszenia kolektora"). W skrajnych przypadkach może dojść do: 

• rozerwania kolektora, 
• uszkodzenia króćców przyłączeniowych, 
• nieszczelności instalacji i utraty gwarancji. 

 
�� Aby uniknąć powyższych uszkodzeń: 

• Bezwarunkowo stosuj zasady kompensacji wydłużeń zgodnie z powyższymi punktami, 
• Zagęszczaj grunt warstwowo, każdorazowo wokół całego obwodu rur – szczególnie w strefie 

przyłączeniowej do komory. 
• Nie dopuszczaj do sytuacji, w której całość sił wzdłużnych przenoszona jest na rozdzielacz. 

 
  

Zasady wykonywania połączeń rur PEHD 
W systemach geotermalnych wykorzystuje się trzy podstawowe metody łączenia rur PEHD: 

Połączenia polifuzyjne (kształtki PE WELD) 
• Stosowane głównie dla rur o małych średnicach (zwykle do Ø63 mm). 
• Metoda polega na równoczesnym podgrzaniu zewnętrznej powierzchni rury i wewnętrznej 

powierzchni kształtki (mufy), a następnie ich połączeniu przez wsunięcie i zastygnięcie 
materiału. 

• Kształtki PE WELD wykonane są z wysokiej jakości PE100, z odpowiednią tolerancją 
wymiarową i zgodne z normą PN-EN ISO 4427. 

• Warunki poprawnego wykonania połączenia: 
o Dokładne oczyszczenie i odtłuszczenie powierzchni. 
o Zachowanie właściwego czasu podgrzewania i montażu (zgodnie z instrukcją 

producenta). 
o Stosowanie dedykowanych zgrzewarek kielichowych z kontrolą temperatury. 

Połączenia elektroporowe 
• Wykonywane za pomocą kształtek z zatopionymi drutami oporowymi (elektrooporowymi). 
• Podczas zgrzewania prąd elektryczny nagrzewa drut, topiąc wewnętrzną powierzchnię 

kształtki oraz zewnętrzną powierzchnię rury. 
• Metoda polecana w trudno dostępnych miejscach, przy renowacjach oraz w pobliżu studzienek 

i budynków. 
• Zalecenia montażowe: 

o Powierzchnie muszą być dokładnie zdrapane (nie tylko przetarte). 
o Rura i kształtka muszą być osiowo wyrównane i nieruchome podczas zgrzewania i 

chłodzenia. 
o Czas chłodzenia = czas trwałości! Nie przyspieszać procesu! 

Połączenia doczołowe 
• Zalecane dla średnic od Ø90 mm wzwyż. 
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• Obie czołowe powierzchnie rury są ogrzewane płytą grzewczą, a następnie łączone pod 
odpowiednim dociskiem. 

• Zapewnia najmniejsze opory przepływu i największą jednorodność materiałową. 
• Warunki poprawnego zgrzewu: 

o Sucho i bezwietrznie (lub pod namiotem montażowym). 
o Zachowanie odpowiednich parametrów ciśnienia, temperatury i czasu zgrzewania. 
o Użycie zgrzewarki z automatyczną rejestracją cyklu (zalecane przy odbiorach). 

 

Niezbędne testy i próby 
Przed zapakowaniem i dostawą na teren budowy wszystkie połączenia zgrzewane w 

wymienniku gruntowych zostały zostać sprawdzone w fabryce pod kątem szczelności. 
Tuż przed wprowadzeniem wymiennika gruntowego do odwiertu należy przeprowadzić i 

udokumentować dokładną kontrolę wzrokową pod kątem ewentualnych uszkodzeń.  
Kontrola szczelności powinna zostać przeprowadzona przed włożeniem sondy do odwiertu. 

Rury wymiennika nie powinny być poddawane ciśnieniu powietrza, chyba że przy niskim ciśnieniu i 
zanurzeniu w wodzie. Podczas umieszczania wymiennika w otworze wiertniczym należy zachować 
szczególną ostrożność, aby rura nie została wyboczona, zadrapana ostrymi kamieniami lub obudową 
otworu wiertniczego. Zaraz po włożeniu sondy i zalaniu otworu należy przeprowadzić kontrolę 
ciśnienia w celu sprawdzenia szczelności - w ten sposób nie można określić bardzo małych wycieków. 

Po zainstalowaniu gruntowego wymiennika ciepła i fugowaniu należy przeprowadzić kontrolę 
przepływu i porównać ją z wartościami oczekiwanymi w celu wykrycia dodatkowego spadku ciśnienia 
spowodowanego zatkaniem lub zgięciem rur. Objętość, ciśnienie i natężenie przepływu mogą być 
sprawdzane i rejestrowane w trakcie i po zakończeniu procesu spoinowania odwiertu. 
 

Napełnianie systemu 
Przed podłączeniem pętli wymienników do układu hydraulicznego (np. poziomego przewodu 

zbiorczego, rozdzielacza itp.) zaleca się jej dokładne oczyszczenie za pomocą otwartego naczynia i 
sprawdzenie pod kątem zanieczyszczeń. W przypadku stosowania płynu niezamarzającego należy 
upewnić się, że czysta woda z płukania układu została całkowicie zastąpiona mieszaniną płynu 
niezamarzającego. Wreszcie, stężenie środka przeciw zamarzaniu powinno być sprawdzone i zapisane 
w dokumentacji. 
 

Czynności zabronione podczas montażu 
 
Bezwzględnie zabrania się (pod ryzykiem utraty gwarancji producenta) poniższych czynności: 

• toczenia lub ciągnięcia Wymienników gruntowych po podłożu, 
• zrzucania wymienników gruntowych ze skrzyni ładunkowej samochodu lub z krawędzi wykopu 

na jego dno, 
• stosowania przy rozładunku lub opuszczania na dno wykopu zawiesi mogących uszkodzić 

wymiennik gruntowy np. lin stalowych lub łańcuchów. Zaleca się stosowanie np. zawiesi 
pasowych, wężowych lub stalowych z obudową zabezpieczającą, 

 
 
 

Rysunki 
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Szczegół głowicy wymiennika 
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WARUNKI FORMALNE ODBIORU INSTALACJI I UZYSKANIA GWARANCJI 
 
Aby uzyskać pełne warunki gwarancji na system GEOline, instalator zobowiązany jest do: 
 
1. Wykonania instalacji przez osobę z odpowiednimi kwalifikacjami (certyfikowany instalator GEOline 
lub równoważny). 
2. Przeprowadzenia prób: 
   - Próby ciśnieniowej wodą w zakresie 4–10 bar przed zasypaniem i po zasypaniu instalacji. 
   - Próby przepływu w celu potwierdzenia drożności i wydajności układu. 
3. Sporządzenia i przekazania dokumentacji powykonawczej obejmującej: 
   - Protokoły prób szczelności i przepływu. 
   - Dokumentację obsypek i zagęszczenia gruntu (komory, trasy rurociągów). 
   - Dokumentację geologiczną. 
   - Dokumentację materiałów użytych do wypełnień odwiertów (np. karty bentonitu). 
   - Protokół odbioru podpisany przez inwestora i wykonawcę. 
 
Kompletna dokumentacja powinna zostać przesłana do ENGECO w formie elektronicznej na adres: 
biuro@engeco.pl w terminie do 30 dni od daty zakończenia prac montażowych. 
 
Zalecenie: Producent rekomenduje wykonywanie dokumentacji fotograficznej każdego etapu 
montażu (przed i po zasypaniu), jako dowodu poprawności wykonania i ewentualnego 
zabezpieczenia roszczeń gwarancyjnych. 
 

ZASTRZEŻENIA PRODUCENTA 
 
Producent nie ponosi odpowiedzialności za: 
 
1. Nieprawidłowy montaż systemu gruntowego wymiennika ciepła, w szczególności za: 
   - niezastosowanie się do wytycznych zawartych w niniejszej instrukcji, 
   - montaż wykonany niezgodnie z dokumentacją projektową, 
   - użycie nieautoryzowanych materiałów i komponentów, 
   - wykonanie połączeń przez osoby nieposiadające odpowiednich kwalifikacji lub uprawnień. 
 
2. Zdarzenia losowe i siły wyższe, w tym: 
   - zalania, powodzie, osuwiska, trzęsienia ziemi, 
   - pożary, wybuchy, akty wandalizmu lub sabotażu, 
   - inne okoliczności zewnętrzne, na które producent nie ma wpływu. 
 
3. Ruchy górotworu, osiadanie gruntu, erozję, przemarzanie i rozmrażanie gruntu oraz inne zmiany 
geologiczne, które mogą mieć wpływ na funkcjonowanie instalacji, jeśli nie zostały one uwzględnione 
na etapie projektowania lub nie zostały prawidłowo ocenione przez osobę uprawnioną. 
 
4. Nieprawidłową eksploatację lub ingerencję w system po zakończeniu montażu, w tym: 
   - zmiany w układzie instalacji wykonane bez konsultacji z producentem lub projektantem, 
   - usunięcie elementów zabezpieczających, demontaż lub modyfikacje wpływające na integralność 
systemu. 
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Wszelkie gwarancje udzielane przez producenta tracą ważność w przypadku stwierdzenia 
niezgodności montażu lub użytkowania z niniejszą instrukcją oraz obowiązującymi normami i 
przepisami. 
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