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PODZIEKOWANIA

Szanowni Panistwo, dziekujemy za zakup naszego produktu i gratulujemy trafnego wyboru. Jestesmy
pewni, ze dostarczyliSmy Panstwu produkt o najwyzszej jakosci.

Niniejsza instrukcja ma na celu utatwi¢ instalacje systemoéw rozdzielczych w studniach: GEOline MICRO,
MINI, OPTIMUM, PRIME, VERTICAL, MEDIUM, MAXI . Przed montazem prosimy o jej doktadne
przeczytanie.

INFORMACJE OGOLNE

Wszystkie zbiorniki powinny by¢ posadowione oraz montowane zgodnie z ustaleniami podanymi
w projekcie budowlanym oraz z instrukcjg producenta. Wybér lokalizacji komér zbiorczych oraz
przewidywany sposdéb uzytkowania nalezy poprzedzi¢ doktadng analizg warunkéw gruntowo-
wodnych przez uprawniong osobe i na jej podstawie dokona¢ wyboru odpowiedniego wariantu
posadowienia. Roboty ziemne, posadowienie studni i prowadzenie rurociggéw PEHD nalezy
realizowaé zgodnie z normami: PN-EN 1610, PN-EN 805, PN-B-10736, PN-EN ISO 4427, w przypadku
zgrzewania z: PN-EN 1SO 12176 oraz PN-EN-17522 w przypadku montazu wymiennikdw pionowych.
Wszelkie prace powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem dokumentacji projektowej i aktualnych
przepisdw BHP.

Zasada dzialania i informacje ogdlne

Studzienki rozdzielcze stanowig kluczowy element systeméw geotermalnych, zapewniajgc efektywne
zarzadzanie przeptywem czynnika roboczego miedzy pompa ciepta a odwiertami pionowymi. Ich
gtéwne funkcje to rozdziat i zbieranie medium krgzgcego w instalacji, co umozliwia optymalne dziatanie
systemu.

Typy studzienek:
e Jednoptaszczowe: Sktadajg sie z pojedynczej warstwy materiatu, co sprawia, ze sg lzejsze i
tatwiejsze w montazu.
e Dwuptaszczowe: Posiadajg podwdjng warstwe, co zwieksza ich odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne i wptyw czynnikow zewnetrznych.

Materiat:
Studzienki te sg wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), ktéry charakteryzuje sie:

e (Odpornoscig na korozje
e  Wysokg wytrzymatosciag mechaniczng

e Elastycznoscig, co utatwia instalacje w trudnych warunkach gruntowych
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Budowa:
Typowa studzienka rozdzielcza sktada sie z:

e Komory ostonowej: Chroni rozdzielacz przed naporem gruntu i wéd gruntowych oraz
zapewnia dostep do czynnosci serwisowych.

e Rozdzielacza hydraulicznego: Sktada sie z dwdch belek kolektorowych (zasilajacej i powrotnej)
wykonanych z PEHD100. Belka zasilajagca wyposazona jest w mosiezne lub wykonane z
tworzywa przeptywomierze liniowe (rotametry) o zakresie 5-401/min, umozliwiajgce regulacje
i odczyt przeptywu oraz odciecie poszczegdlnych sekcji. Belka powrotna posiada zawory
kulowe odcinajgce wykonane z PPR/PEHD o wymiarze 32mm.

e Sekcji odpowietrzajgco-napetniajacej: Wyposazenie w zawory 1: na obu belkach skierowane
ku goérze, umozliwia skuteczne odpowietrzenie, ptukanie i napetnienie uktadu dolnego zrédta
ciepta.

Dostepne modele:

W zaleznosci od potrzeb instalacyjnych, dostepne sg rozne modele studzienek rozdzielczych,
réznigce si¢ liczbg sekcji:

e MICRO — 2-6 sekcji

e MINI - 2-12 sekcji

e OPTIMUM - 2-20 sekcji
e PRIME — 2-24 sekcje

e VERTICAL - 2-20 sekcji
e MEDIUM - 10-32 sekcje
e MAXI - 25-50 sekcji

Wymagania wstepne
Przed przystgpieniem do montazu studzienek rozdzielczych, nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

e Projekt budowlany: Szczegétowy plan instalacji geotermalnej, uwzgledniajacy lokalizacje
studzienek, trase rurociggdw oraz specyfikacje techniczng uzytych materiatow.

¢ Analiza warunkow gruntowo-wodnych: Ocena rodzaju gruntu, poziomu wéd gruntowych oraz
ewentualnych zagrozen, takich jak osuwiska czy podtopienia.

e Badania geotechniczne: Doktadne badania majgce na celu okreslenie nosnosci gruntu, jego
sktadu oraz innych parametrow istotnych dla prawidtowego posadowienia studzienek i
rurociggow.

Spetnienie powyzszych wymagan gwarantuje trwatos¢ i efektywnos$é systemu geotermalnego oraz
minimalizuje ryzyko awarii czy nieprawidtowego dziatania instalacji.

Warunki pracy w srodowisku wilgotnym
1. Odpornos¢ armatury

Wszystkie elementy armatury i osprzetu zainstalowanego w komorach rozdzielczych s3
przystosowane do pracy w warunkach okresowej wilgotnosci. Zawory, rotametry, belki

4
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kolektorowe oraz przepusty rur wykonane sg z materiatdw odpornych na korozje i bezposredni
kontakt z wodg (np. PEHD, PPR, mosigdz odporny na odcynkowanie).

2. Kondensacja wewnatrz komory

Zjawisko kondensacji pary wodnej wewnatrz studzienek w tzw. punkcie rosy jest zjawiskiem
naturalnym i powszechnym — wynika z rdznicy temperatur pomiedzy wnetrzem komory a
otoczeniem. Producent przewiduje mozliwos¢ okresowego wystepowania zawilgocen lub skroplin
na Sciankach i elementach armatury.

3. Czasowe zalanie komory

Dopuszcza sie mozliwos¢ wystgpienia czasowego zalania dolnej czesci studzienki wodami
opadowymi lub zjawiskiem infiltracji pochodzgcym z intensywnych opaddéw atmosferycznych,
nawet w przypadku zgodnego z instrukcjg montazu (np. z wystajgcg szyjkg komory). Nie wptywa to
na funkcjonalnos¢ armatury pod warunkiem zapewnienia jej corocznego serwisu.

4. Zalecenia eksploatacyjne
W celu utrzymania petnej funkcjonalnos$ci i trwatosci instalacji, zaleca sie:

o przeglad komory minimum raz w roku, w tym osuszenie wnetrza, sprawdzenie
droznosci zawordw oraz kontrole szczelnosci przepustow,

o czyszczenie elementéw zawilgoconych (np. rotametréow) z ewentualnych osaddéw lub
nalotow,

o kontrole i ewentualne uzupetnienie uszczelnien wlazu oraz otwordow
technologicznych,

o w przypadku trudnych warunkéw gruntowo-wodnych — mozliwosé zastosowania
systemow odwodnienia lub zawordéw spustowych.

5. Zastrzezenie odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki eksploatacji studzienki niezgodnie z
zaleceniami, w szczegdlnosci:

o zanizone posadowienie pokrywy ponizej poziomu gruntu,
o brak corocznego serwisu,

o ingerencje w elementy konstrukcyjne lub armature bez zgody producenta.

POSADOWIENIE STUDNI

Wykop pod komore rozdzielcza
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Przy posadowieniu komory nalezy zapewni¢ ciggte odwodnienie wykopu. Podczas kopania
wykopu pod zbiornik ostatnie 15-20 cm nalezy wykonywaé recznie aby nie dopusci¢ do przegtebienia
wykopu. W przypadku przegtebienia nalezy ubytki gruntu uzupetnié¢ z zageszczeniem niespoistym
gruntem dobrze zageszczanym. Wymiary dna wykopu powinny by¢ wieksze o min 1 m od wymiaréw
zbiornika. Niedopuszczalne jest pozostawienie na dnie wykopu kamieni, korzeni lub innych
przedmiotéw moggcych uszkodzié zbiornik.

Posadowienie komory rozdzielczej

Przed rozpoczeciem posadowienia komory nalezy sprawdzié czy produkt nie ulegt uszkodzeniu
np. podczas transportu lub roztadunku. W przypadku posadowienia zbiornikdw w gruncie sypkim
zageszczonym i Srednio zageszczonym nalezy wykonac zageszczong podsypke z piasku stabilizowanego
cementem (na kazdy 1m? piasku nalezy dodaé¢ 200 kg cementu) o migzszosci 20 cm. W sytuacji
wystepowania na dnie wykopu gruntéw spoistych twardoplastycznych, pétzwartych i zwartych oraz
spoistych plastycznych zbiorniki nalezy posadowié na warstwie zageszczonego piasku stabilizowanego
cementem (na kazdy 1m? piasku nalezy dodaé¢ 200 kg cementu) o migzszosci 30 cm. W przypadku
stwierdzenia w podfozu gruntéw nienosnych lub organicznych nalezy wykonaé¢ wymiane gruntu na
grunt dobrze zgeszczany do warstwy gruntu nosnego. Przy gtebokim zaleganiu warstwy gruntu
nienosnego studnie nalezy posadowi¢ na podstawie indywidualnej dokumentacji projektowej
uwzgledniajgcej wykonane badania geotechniczne.

Bezwzglednie zabrania sie toczenia lub ciggniecia zbiornika po podtozu jak rowniez
stosowania przy roztadunku lub opuszczania do wykopu zawiesi mogacych uszkodzi¢ korpus
zbiornika np. lin stalowych lub faficuchéw. Zaleca sie stosowania zawiesi pasowych, wezowych lub
stalowych z obudowg zabezpieczajaca.

Zasypywanie wykopu ze studzienka zbiorcza

Przed rozpoczeciem zasypywania studni nalezy sprawdzié jego wypoziomowanie.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac ostroznie warstwami z piasku stabilizowanego
cementem (na kazdy 1m? piasku nalezy doda¢ 200 kg cementu), rGwnomiernie po obwodzie zbiornika,
warstwami 20-30 cm z jednoczesnym zageszczaniem. Pierwsza warstwa zasypywanego gruntu do 30
cm nad korong zbiornika powinna by¢ zageszczana recznie — zabronione jest zageszczanie tej warstwy
przy uzyciu ciezkiego sprzetu mechanicznego.

W sytuacji wystepowania w miejscu posadowienia wody gruntowej nalezy dopilnowaé, by
woda gruntowa nie wyptukata zbyt szybko wykonanej podsypki piaskowo-cementowej np. poprzez
wykonanie do czasu jej zwigzania, obnizenia zwierciadta wody gruntowe]. Dopuszcza sie zastgpienie
mieszanki piaskowo cementowe] poprzez utozenie ptyt betonowych o gr min 15 cm na catej dtugosci
zbiornika. W takim przypadku pomiedzy zbiornikiem, a powierzchnig ptyt betonowych nalezy umiesci¢
podsypke gr min. 10 cm z gruntu sypkiego dobrze zageszczanego.

Komore nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wyporu wody np. poprzez obfozenie
geowtdkning o gramaturze min 200 gr/m? na catej jego dtugosci (rys 9), rozwazy¢ wyniesienie zbiornika
ponad poziom wodd gruntowych lub uzgodni¢ inny sposéb zabezpieczenia z projektantem i
producentem.
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Uwagi

° Komory zbiorcze nie mogg by¢ instalowane bez dodatkowych zabezpieczern pod jezdnig (co
najwyzej pod ciggami pieszymi) oraz w miejscu sktadowania ciezkich przedmiotéw — odlegtos¢
od granicy drogi lub miejsca sktadowania min 2 m od zewnetrznego obrysu zbiornika. Jednakze
usytuowanie zbiornika powinno zapewnic¢ tatwy dojazd serwisu. W przypadku koniecznosci
montazu zbiornikdw na terenach z dodatkowym obcigzeniem dynamicznym lub statycznym
nalezy kazdorazowo zaprojektowac indywidualne zabezpieczenia zbiornika uwzgledniajgce
rodzaj oraz wielkos¢ dodatkowych obcigzen jak rowniez wyniki badan gruntu w miejscu
posadowienia.

° W przypadku korzystnych warunkéw gruntowo-wodnych dopuszcza sie stosowanie podsypki i
obsypki z gruntu niespoistego dobrze zageszczanego zamiennie do piasku stabilizowanego
cementem, pod warunkiem uzyskania pisemnej zgody producenta i projektanta.

. Wszystkie odstepstwa od warunkéw standardowych nalezy uzgodni¢ z projektantem i
producentem.

Czynnosci zabronione podczas montazu

Bezwzglednie zabrania sie (pod ryzykiem utraty gwarancji producenta) ponizszych czynnosci:

e toczenia lub ciggniecia podzespotéw urzadzenia po podtozu,

e zrzucania studzienek lub elementéw wyposazenia (np. rury) ze skrzyni tadunkowej samochodu
lub z krawedzi wykopu na jego dno,

e posadowienia zbiornika lub rur w wykopie nie przygotowanym (bez wymaganej podsypki, z
przedmiotami moggcymi uszkodzi¢ strukture podzespotu oczyszczalni np. kamienie, korzenie,
szkto itp.),

e posadowienia zbiornika na poziomie, ktéry spowoduje przekroczenie 0,5 m gruntu nad
korpusem zbiornika (liczone od gérnej krawedzi karbéw zbiornika) dla zbiornikéw
jednoptaszczowych (dopuszcza sie zwiekszenie tego parametru do 1,0 m pod warunkiem
montazu przez autoryzowany serwis producenta) oraz 1,0 m gruntu nad korpusem zbiornika
(liczone od gérnej krawedzi korpusu zbiornika) dla zbiornikdw dwu lub trzyptaszczowych
(dopuszcza sie zwiekszenie tego parametru do 1,3 m pod warunkiem montazu przez
autoryzowany serwis producenta),

e stosowania nieoryginalnych czesci lub niezgodnych z obowigzujgcymi przepisami

e stosowania przy roztadunku lub opuszczania na dno wykopu zawiesi mogacych uszkodzi¢
korpus zbiornika np. lin stalowych lub taricuchéw. Zaleca sie stosowanie np. zawiesi pasowych,
wezowych lub stalowych z obudowa zabezpieczajaca,

e wykonywania nasadzen roslin o ztozonym systemie korzeniowym (drzewa, krzewy) w okolicy
komar zbiorczych (min. 3 m) moggacych uszkodzié $ciane zbiornika,

e przejazdu sprzetu ciezkiego (koparki, wywrotki itp.) w bezposredniej odlegtosci (mniejszej niz
2 m) od zakopanej komory zbiorczej.

e wchodzenia na pokrywe komina wtazowego.
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UKEADANIE RUROCIAGOW POZIOMYCH DO STUDZIENEK ZBORCZYCH

Zakres zastosowania
Dotyczy rurociggdw tgczacych:

e sondy pionowe z komora rozdzielcza (zbiorczy),
e komore rozdzielczg z maszynownia (pompa ciepta).

Rurociagi wykonywane sg z polietylenu wysokiej gestosci (PE100/PE100-RC), metoda zgrzewania
doczotowego, elektrooporowego lub polifuzyjnego — w zaleznosci od Srednicy i lokalizacji ztgcza.

Wymagania ogdlne
e Trasa rurociggdw powinna by¢ mozliwie prosta, z zachowaniem tukéw giecia wynikajacych z
minimalnych promieni giecia danego PE.

e Rury nalezy uktadaé na przygotowanym i zageszczonym podtozu, bez ostrych kamieni, korzeni
i elementéw mogacych uszkodzi¢ powierzchnie PE.

e Rury PEHD uktada sie w wykopach zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1610 oraz warunkami
dokumentacji projektowe;j.

Glebokos$c utozenia i podsypka
e Minimalna gtebokos¢ utozenia: 1,2 m ponizej poziomu terenu, chyba ze projekt wskazuje
inaczej (np. strefy przemarzania).

o Podsypke nalezy wykona¢ z piasku lub gruntu sypkiego, bez frakcji wiekszej niz 20 mm, o
grubosci min. 10 cm pod rura.

e Zageszczenie podsypki: do wskaznika Is > 0,95 (dla gruntu niespoistego).

e Nie dopuszcza sie bezposredniego utozenia rur na gruncie nieprzygotowanym.

Obsypka i zasypka rur
e Obsypke wykonuje sie warstwami po 20-30 cm, z jednoczesnym zageszczaniem, symetrycznie
po obu stronach rurociggu.

e Materiat obsypki: grunty sypkie lub piasek (z ewentualng stabilizacjg cementem w strefach
trudnych), bez elementéw ostrych i zbrylonych.

e Pierwsza warstwa nad gdrng powierzchnig rury: min. 30 cm — zageszczana recznie.

e Catkowite zageszczenie do wskaznika Is 2 0,97 w strefie obsypki wtasciwe;j.

Polaczenia i zgrzewanie
e Dopuszczalne metody:

o Zgrzewanie doczotowe — najczesciej stosowane dla srednic DN = 90 mm.

o Zgrzewanie elektrooporowe — do miejsc trudno dostepnych i przy studzienkach.



Il

INSTRUKCJA MONTAZU SYSTEMOW ROZDZIELCZYCH PLYTKIE) GEOTERMII GEOLINE

o Zgrzewanie polifuzyjne — dla matych srednic (zwykle < 63 mm).

e Zgrzewy nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur i ztgczek, a operatorzy
powinni posiada¢ wazne uprawnienia zgrzewacza.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Rury PEHD charakteryzuja sie wysoka rozszerzalnoscig liniowa (~0,2 mm/m-K). — zmiany dtugosci rur
moga by¢ znaczne, szczegdlnie w instalacjach pracujgcych w zmiennych warunkach temperaturowych
lub o dtugich odcinkach prostych jak réwniez w instalacjach uktadanych w warunkach letnich. W takich
przypadkach réznica temperatur w ktdrych s montowane rurociggi, wzgledem temperatury ich
eksploatacji AT moze wynosi¢ nawet 35K.

Przyktad:

Obliczenie wydtuzenia liniowego dla rury PEHD DN40 SDR 13,6, uktadanej latem w temperaturze
+35°C, z uwzglednieniem temperatury roboczej zimg w okolicy 0°C.

Zatozenia:

e Rodzaj rury: PE100 DN40 SDR13,6

e Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej (a): 0,20 mm/(m-K)

e Dtugosc¢ odcinka rurociggu (L): 20 m

e Temperatura uktadania (Ty): +35°C

e Temperatura pracy zimg (T,): 0°C

e Rdznica temperatur (AT):

AT=T1-T2=35°C-0°C=35K
Obliczenie wydtuzenia liniowego:
Al=o-L-AT
AL=0,20 mm/mK-20m-35K=140mm

Wynik:

Rura DN40 utozona latem na odcinku 20 m moze skurczy¢ sie zima az o 14 cm.

Tarcie rury z gruntem a wydluzenia termiczne
Podczas pracy rurociggdw PEHD w gruncie, oprdcz rozszerzalnosci termicznej nalezy uwzglednié
rowniez zjawisko tarcia miedzy rurg a otaczajacym gruntem.

Dobrze zageszczony grunt stwarza opor dla przesuwu rury, co powoduje, ze rura nie moze swobodnie
sie wydtuzaé ani kurczyé na catej dtugosci. Skutkiem tego powstajg naprezenia wzdtuine w $ciance
rury, ktére mogg prowadzic do:
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e stopniowego odksztatcenia rury (wybrzuszenia),
e uszkodzenia zfagczy (jesli sg niewtasciwie wykonane),
e ostabienia trwatosci rurociagu.

Zjawisko to jest pozgdane, poniewaz ogranicza ryzyko niekontrolowanych przesunie¢ rur w gruncie
(szczegdlnie w rejonach studni lub budynku), jednak nie zwalnia ono z obowigzku stosowania
kompensacji wydtuzen termicznych, zwtaszcza na dtugich odcinkach prostych.

e Aby zjawisko tarcia dziatato efektywnie, grunt wokét rury musi by¢ prawidtowo zageszczony
—zgodnie z PN-EN 1610.

e Nie nalezy stosowac ,luzem wsypanej” ziemi ani gruntu niespoistego bez zageszczenia.
e Kompensacja termiczna powinna by¢ zapewniona lokalnie.

Wymagania:
e Nalezy uwzgledni¢ kompensacje wydtuzen dla wszystkich odcinkéw prostych powyzej 10-15
m dtugosci.

e Nalezy unika¢ naprezen wstepnych — rura powinna by¢ utozona bez naprezen osiowych.

e W przypadku montazu instalacji w temperaturach powyzej 15°C, konieczna jest kompensacja

skurczu:
o poprzez tuk elastyczny w gruncie,
o zastosowanie odcinkéw odksztatcalnych przy wejsciu do komory lub budynku,
o zapas rury w postaci petli.

A\ Uwaga - Skutki braku kompensacji i nieprawidlowego zageszczenia

gruntu
Nieprzestrzeganie zalecen dotyczacych:

e kompensacji wydtuzen termicznych rur PEHD,
e wiasciwego zageszczenia gruntu w strefie obsypki rurociggdw,
moze prowadzi¢ do powaznych deformacji wewnatrz komory rozdzielcze;.

W warunkach eksploatacyjnych, gdy dochodzi do skurczu lub wydtuzenia rur PEHD (np. w wyniku zmian
sezonowych temperatur gruntu), brak kompensacji oraz niski opdr tarcia w zle zageszczonym gruncie
powodujg, ze naprezenia przenoszone sg na elementy wewnetrzne komory.

Najczestszym objawem takiego zjawiska jest odchylenie catego rozdzielacza ku gorze (tzw. efekt
"podnoszenia kolektora"). W skrajnych przypadkach moze dojs¢ do:

e rozerwania kolektora,

o uszkodzenia kréécow przytaczeniowych,

10
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e nieszczelnosci instalacji i utraty gwarancji.

Aby uniknaé¢ powyzszych uszkodzern:
¢ Bezwarunkowo stosuj zasady kompensacji wydtuzen zgodnie z powyzszymi punktami,

e Zageszczaj grunt warstwowo, kazdorazowo wokoét catego obwodu rur — szczegdlnie w strefie
przytaczeniowej do komory.

e Nie dopuszczaj do sytuacji, w ktoérej catosé sit wzdtuznych przenoszona jest na rozdzielacz.

Polaczenia - detale montazowe
Sonda pionowa -> Komora zbiorcza:

e Rury nalezy prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, oznaczyé tasma ostrzegawczg najlepiej z
wktadkg metalowg i np. w kolorze fioletowym opisana sie¢ cieptownicza lub Gruntowy
Wymiennik Ciepta.

e  Wprowadzenie rur do komory powinno by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem uszczelek
wargowych. Przepusty szczelne tego typu doszczelniajg sie pod naporem gruntu, pod

warunkiem ze miedzy rurg a uszczelkg nie znajdujg sie zanieczyszczenia (np. piasek, btoto,
kamienie).

e Rurociagi robocze powinny by¢ zgrzewane w terenie, prowadzone bez naprezen.

Komora zbiorcza > Maszynownia (pompa ciepta):

e W strefie wejscia do budynku lub maszynowni nalezy zapewnic izolacje cieplng i mechaniczna.
e Przejscia przez sciany — tylko z uzyciem przepustéw szczelnych (np. typu ,BOA” lub mas
epoksydowych).

e Przejscia przez sciany — tylko z uzyciem przepustéow szczelnych (np. typu ,BOA” lub mas
epoksydowych).

Zasady wykonywania potaczen rur PEHD
W systemach geotermalnych wykorzystuje sie trzy podstawowe metody tgczenia rur PEHD:
Potaczenia polifuzyjne (ksztattki PE WELD)

e Stosowane gtownie dla rur o matych $rednicach (zwykle do @63 mm).

¢ Metoda polega na rownoczesnym podgrzaniu zewnetrznej powierzchni rury i wewnetrznej

powierzchni ksztattki (mufy), a nastepnie ich potaczeniu przez wsuniecie i zastygniecie
materiatu.

o Ksztattki PE WELD wykonane sg z wysokiej jakosci PE100, z odpowiednig tolerancja
wymiarowq i zgodne z normg PN-EN I1SO 4427.

11
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e  Warunki poprawnego wykonania pot3aczenia:
o Doktadne oczyszczenie i odttuszczenie powierzchni.

o Zachowanie wifasciwego czasu podgrzewania i montazu (zgodnie z instrukcja
producenta).

o Stosowanie dedykowanych zgrzewarek kielichowych z kontrolg temperatury.
Potaczenia elektroporowe
e Wykonywane za pomocg ksztattek z zatopionymi drutami oporowymi (elektrooporowymi).

e Podczas zgrzewania prad elektryczny nagrzewa drut, topiagc wewnetrzng powierzchnie
ksztattki oraz zewnetrzng powierzchnie rury.

¢ Metoda polecana w trudno dostepnych miejscach, przy renowacjach oraz w poblizu studzienek
i budynkoéw.

e Zalecenia montazowe:
o Powierzchnie muszg by¢ doktadnie zdrapane (nie tylko przetarte).

o Rura i ksztattka muszg by¢ osiowo wyréwnane i nieruchome podczas zgrzewania i
chtodzenia.

o Czas chtodzenia = czas trwatosci! Nie przyspiesza¢ procesu!
Potaczenia doczotowe
e Zalecane dla $rednic od @90 mm wzwyz.

e Obie czotowe powierzchnie rury sy ogrzewane ptytg grzewczg, a nastepnie faczone pod
odpowiednim dociskiem.

e Zapewnia najmniejsze opory przeptywu i najwiekszg jednorodnos¢ materiatowa.
e Warunki poprawnego zgrzewu:
o Sucho i bezwietrznie (lub pod namiotem montazowym).
o Zachowanie odpowiednich parametréw ci$nienia, temperatury i czasu zgrzewania.

o Uzycie zgrzewarki z automatyczng rejestracjg cyklu (zalecane przy odbiorach).

WARUNKI HYDRAULICZNE PRACY ROZDZIELACZY- CISNIENIE
ROBOCZE

Rozdzielacze dolnego Zrédta systemow GEOline przeznaczone s do pracy w instalacjach
niskoci$nieniowych pomp ciepta, zgodnie z ich przeznaczeniem projektowym.

12
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e Standardowe cisnienie robocze pracy rozdzielaczy wynosi 2 bary.

e Producent dopuszcza ich dtugotrwatg eksploatacje przy statym ci$nieniu roboczym do
maksymalnie 4 baréw.

A\ Uwaga — warunek zachowania gwarancji

Przekroczenie wartosci 4 baréw statego cisnienia roboczego w miejscu zabudowy rozdzielacza (np. w
wyniku:

e znacznej réznicy wysokosci pomiedzy urzgdzeniami instalacji,
e wysokiego stupa wody,
e nieprawidtowo dobranego naczynia wzbiorczego,
e niewtasciwych nastaw instalacyjnych,
oznacza eksploatacje urzgdzenia poza dopuszczalnym zakresem pracy i skutkuje:
e mozliwoscig uszkodzenia elementdéw rozdzielacza,
e utratg gwarancji producenta,
e brakiem odpowiedzialnosci producenta za ewentualne szkody powstate w instalacji.

Projekt instalacji powinien kazdorazowo uwzglednia¢ takie usytuowanie urzadzen oraz dobodr
armatury, aby cisnienie robocze na rozdzielaczu nie przekraczato wartosci dopuszczalnych.

INSTRUKCJA ROWNOWAZENIA PRZEPLYWOW W ROZDZIELACZACH
DOLNEGO ZRODLA Z ZASTOSOWANIEM ROTAMETROW ECO BALANCE

1. Przygotowanie instalacji

e Upewni¢ sie, ze instalacja dolnego Zrodta (np. petle geotermalne) zostata w petni
zamontowana, odpowietrzona i jest gotowa do uruchomienia.

e  Czynnik roboczy (woda lub roztwér glikolu) musi swobodnie przeptywac przez caty uktad.
2. Sprawdzenie rotametrow

e Rotametry ECO BALANCE wyposazone sg w przezroczyste okienko (szkto wzierne) z ptywakiem
umozliwiajgcym odczyt natezenia przeptywu.

e Regulacja przeptywu odbywa sie za pomocg Srubokreta ptaskiego, poprzez ustawienie
podziatki zaworu w zakresie od 0 do 6, gdzie:

o pozycja,b6” oznacza zawor catkowicie otwarty,

o pozycja,0” oznacza zawdr zamkniety.
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3. Ustawienia poczatkowe

e  Wszystkie rotametry nalezy ustawi¢ na jednakowy poziom (np. pozycja 4 na skali), aby
zapewnié wstepnie zrdwnowazony przeptyw przez wszystkie petle dolnego zrédta.

e  Odczyt skali nalezy wykonywac zawsze na dolnej krawedzi ptywaka.
4. Odczyt i regulacja przeptywu

e Uruchomié pompe obiegowg i pozwoli¢, aby czynnik roboczy zaczat krazy¢ w petlach
gruntowych.

e Obserwowacd przeptyw na rotametrach. Warto$¢ przeptywu odczytywana jest w |/min (np. 2—
14 |/min lub 5-40 |/min w zalezno$ci od modelu rotametru).

e Celem regulacji jest uzyskanie przeptywu zgodnego z projektem instalacji dla kazdej petli.
5. Regulacja przeptywu

o Jesli przeptyw w danej petli jest zbyt wysoki lub zbyt niski, nalezy skorygowac ustawienie
rotametru przy uzyciu srubokreta:

o obrot w kierunku zwiekszenia wartosci skali (w strone 6) powoduje zwiekszenie
przeptywu,

o obrot w kierunku zmniejszenia wartosci skali (w strone 0) powoduje zmniejszenie
przeptywu.

e Podczas regulacji nalezy kontrolowaé przeptywy rowniez na pozostatych rotametrach,
poniewaz zmiana nastawy jednego obiegu wptywa na hydraulike catego uktadu.

6. Kontrola koricowa
e Po wyregulowaniu wszystkich obiegédw nalezy upewnié sie, ze:
o przeptywy sg stabilne,
o wartosci przeptywu sg zgodne z projektem instalacji.

e Zaleca sie zapisanie koncowych wartosci przeptywow w celu pdzniejszej kontroli serwisowej.

Wazne informacje

e Rotametry ECO BALANCE mogg by¢é montowane w rdznych pozycjach (pionowo, poziomo lub
pod katem), co utatwia ich zastosowanie w instalacjach geotermalnych.

e Regulacja odbywa sie na podstawie skali, a odczyt nalezy zawsze wykonywac z dolnej krawedzi
ptywaka.

e Regularna kontrola pracy instalacji oraz okresowa weryfikacja przeptywéw majg kluczowe
znaczenie dla zachowania wysokiej sprawnosci i trwatosci systemu.
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Rysunki

Rys.1 Posadowienie komory rozdzielczej MICRO, MINI, OPTIMUM, VERTICAL, PRIME,
MEDIUM, MAXI w gruncie suchym w terenie zielonym.

{. WAZNE ZALECENIE MONTAZOWE

Dekiel komory powinien  wystawaé minimum 5 cm ponad poziom terenu.
Zapewnia to ochrone przed naptywem wdd opadowych, zanieczyszczeniami oraz umozliwia
prawidtowg wentylacje i dostep serwisowy.

Zanizony montaz dekla wzgledem poziomu gruntu moze prowadzi¢ do:
e zalewania komory,
e utraty gwarancji producenta

PODSYPKA ZAGESZCZANA
WARSTWAMI CO 25-30 CM
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PODSYPKA ZAGESZCZANA
WARSTWAMI CO 25-30 CM

50— —¥&__—50—

GRUNT RODZIMY/

WIDOK NA KROTSZY BOK ZBIORNIKA

Rys. 2 Przykladowe zabezpieczenie komory rozdzielczej MICRO, MINI, OPTIMUM,
VERTICAL, PRIME, MEDIUM, MAXI przed dzialaniem wyporu wody gruntowej
. Uwaga — Zastosowanie geowtdkniny jako elementu zabezpieczajacego

W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych, zbiornik lub komora rozdzielcza musi by¢
odpowiednio zabezpieczona przed wyporem hydrostatycznym. Na ponizszym rysunku przedstawiono
przyktad zastosowania geowtdkniny technicznej o gramaturze min. 200 g/m?, ktéra petni podwdjna
funkcje:

1. Separacji gruntu rodzimego od zasypki technicznej,

2. Dodatkowego zakotwienia zbiornika w gruncie, poprzez zwiekszenie przyczepnosci i tarcia
miedzy zasypka a otuling zbiornika.

A Geowtdknina nie tylko zabezpiecza przed wymywaniem zasypki, ale rowniez dziata jak
mechaniczny opdr dla wyporu — zwiekszajgc stabilnosé catego posadowienia.
Jej zastosowanie jest szczegdlnie istotne w gruntach nawodnionych i mato spoistych
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LASYPKA ZAGESZCZANA
WARSTWAMI CO 25-30 C
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Rys. 3 Posadowienie komory rozdzielczej MICRO, MINI, OPTIMUM, VERTICAL, PRIME,
MEDIUM, MAXI w obszarze ruchu pieszego- chodnika

1 Wymagania dotyczgce zabudowy komory w obszarze ruchu pieszego — elementy zabezpieczajace

¢ Wiaz zeliwny szczelny DN800

W przypadku posadowienia komory rozdzielczej pod chodnikiem, w strefie narazonej na opady

atmosferyczne i zmienne warunki gruntowo-wodne, konieczne jest zastosowanie wtazu szczelnego o
srednicy DN80O.

o Taki wiaz:
o zapobiega naptywowi wéd opadowych do wnetrza komory,
o umotliwia bezpieczny dostep serwisowy,
o spetnia wymagania trwatosci i nosnosci dla obszaréw ruchu pieszego.

¢ Zelbetowy pierscier odciazajacy

Pod wtazem nalezy bezwzglednie umiescic zelbetowy pierscien odcigzajacy.
o Jego funkcjq jest:

o przeniesienie obcigzen dynamicznych i statycznych z powierzchni terenu (np. ruch pieszy,

odsniezarki, wozki techniczne) na grunt,

odcigzenie szyjki komory, ktdra nie jest przystosowana do przenoszenia bezposredniego
nacisku z géry.

e  Brak pierscienia moze skutkowacé:
o peknieciem szyjki komory,
o deformacja wtazu,

o

130 cm

Zelbetowy pierscien

odcigzajacy 60 cm | Wiaz zeliwny
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Rys. 9 Posadowienie komory rozdzielczej MICRO, MINI, OPTIMUM, VERTICAL, PRIME,
MEDIUM, MAXI w pasie drogowym- tylko wersja dwuptaszczowa

Studnie zbiorcze z rozdzielaczem, zlokalizowane w obszarach o zwiekszonym obcigzeniu (np. pas
drogowy, parkingi, drogi techniczne), muszg by¢ projektowane i montowane z uwzglednieniem
szczegblnych wymagan konstrukcyjnych.

Opis elementéw konstrukcyjnych i warstw:

1. Studnia dwuptaszczowa (komora zbiorcza)
— wylgcznie w tej wersji dopuszczona do zabudowy pod nawierzchnig drogowa,
— posiada konstrukcje wzmacniajgca, odporng na obcigzenia pionowe i boczne.

2. Plyta odcigzajaca betonowa
— utozona nad komorg zbiorcza,
— przejmuje obcigzenia dynamiczne i rozktada je na wiekszg powierzchnie zasypki,
— chroni korpus komory przed bezposrednim naciskiem z warstw drogowych i przejazdow.

3. Warstwa jezdna i podbudowa drogi/parkingu
—zgodna z lokalnymi wytycznymi drogowymi (np. grubos¢ i typy materiatow),
— musi by¢ oddzielona od komory ptytg odcigzajaca.

4. Zasypka z piasku stabilizowanego cementem
— warstwowo zageszczana do wskaznika 93—94% wg skali Proctora,
— gwarantuje stabilnos¢ catej konstrukcji.

5. Podsypka z piasku zageszczona do 95% wg skali Proctora
— stanowi podstawe nosng dla posadowienia komory.

6. Pierscien podstawy wtazu i wiaz zeliwny
— wiaz o odpowiedniej klasie nosnosci (min. C250 lub D400),
—osadzony w pierscieniu podpierajgcym, zapewniajgcym przekazanie obcigzen na ptyte i
zasypke.

7. Strefa przytaczeniowa z rurami PEHD
— zachowane minimalne odlegtosci od $cian komory (50 cm),
—zgrzewane przytacza PE, osadzone w kompaktowej przestrzeni rozdzielacza.
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Rys. 10 Montaz szafki zewnetrznej EXBOX w elewacji budynku.

Szafka rozdzielcza EXBOX przeznaczona jest do montazu w zewnetrznej elewacji budynku i
stanowi punkt rozdziatu oraz serwisowania instalacji gruntowych wymiennikéw ciepfa. Rysunek
przedstawia przekrdj poprzeczny przez Sciane z osadzong szafka.

Giéwne wytyczne montazowe:
1. Osadzenie w $cianie:

o Szafka powinna zostac stabilnie zamocowana do $Sciany budynku za pomoca srub
kotwiacych (wskazanych na rysunku), ktére zapewniajg trwato$¢ mocowania.

o Wymiar gtebokosci osadzenia: ok. 200 mm (zgodnie z rysunkiem).

2. lzolacja termiczna:

o Rurociagi przechodzace przez Sciane muszg zostac zaizolowane otuling K-Flex o
grubosci minimum 20 mm, co zabezpiecza przed stratami ciepta i kondensacja
wilgoci.

o lzolacja powinna by¢ prowadzona ciggtym odcinkiem — od wnetrza szafki do wnetrza
budynku.

3. Wymiary i tolerancje:

o Minimalna wysokos$¢ wneki w Scianie: 630 mm.

o Odstep szafki od ptaszczyzny elewac;ji (gtebokos¢ cofniecia frontu): 15 mm.
4. Zalecenia techniczne:

o Nalezy upewnic sie, ze $ciana nie zawiera instalacji elektrycznych lub innych
przeszkdd w miejscu przewiertow.

o Uszczelnienie przejsé rurociggdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
szczelnosci dla przegrdd zewnetrznych.

o Montaz powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami i instrukcjg producenta.
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Rys. 11 Montaz szafki wewnetrznej INBOX
Szafka rozdzielcza INBOX przeznaczona jest do montazu wewnatrz budynku, w strefie technicznej
(np. kottowni, pomieszczeniu gospodarczym). Stanowi punkt rozdziatu oraz serwisowania instalacji
gruntowych wymiennikéw ciepta. Rysunek przedstawia przekrdj pionowy z przejsciem rur przez
fundament i posadzke do wnetrza budynku.

Giéwne wytyczne montazowe:
1. Osadzenie szafki:

e Szafka powinna zostac¢ stabilnie zamontowana do Sciany wewnetrznej lub fundamentowej,
na wysokosci umozliwiajgcej wygodny dostep do rozdzielacza (zgodnie z rysunkiem).

e Zalecana wysokos$¢ osi rozdzielacza od poziomu gotowej posadzki: ok. 80-120 cm.
2. Przejscie rurociggéw przez przegrode budowlana:

e Rurociagi systemowe nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej karbowanej, ktora zapewnia
zabezpieczenie mechaniczne i dylatacyjne zardwno w przejsciu przez fundament, jak i przez
warstwy posadzkowe.

e Minimalna gtebokos¢ przejscia przez grunt: 120 cm p.p.t. (ponizej poziomu przemarzania).
3. Izolacja termiczna:

e Rury systemowe powinny by¢ zaizolowane fabrycznie (preizolowane) — dodatkowe otuliny
termiczne nie sg wymagane, o ile zachowana jest ciggtosc ostony i szczelnosc¢ przejsc.

e Nalezy unikac zagniecen i zagie¢ rur ostonowych — promien giecia powinien by¢ zgodny z
dokumentacja techniczng producenta.

4. Zalecenia techniczne:

e Przejscia rur przez Sciany i posadzke nalezy odpowiednio uszczelnié (np. przy pomocy pianek
elastycznych lub przepustéw szczelnych).

e Nie dopuszcza sie wykonywania potgczen rurociggdéw w obrebie przegrody budowlanej —
wszystkie ztgcza muszg znajdowad sie wewnatrz szafki.

e Montaz powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi normami budowlanymi oraz dokumentacja
producenta systemu.
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przejscie rur przlez
warstwy posadzki w
izolacji w rurze
ostonowej

przejscie rur przez
fundament w rurze
ostonowej

35cm

120 cm

przejscie rur przlez
warstwy posadzKkiw
izolacji w rurze
ostonowej

przejscie rur przez
fundament w rurze
ostonowej
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